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...یادآوری 

Magic)جادوییمتدهایعنوانتحتخاصیمتدهایساخت،درونعملگرهایازیکهربرایپایتون

Methods)ازهاآننامانتهایوابتدادروبودهمشخصنامدارایمتدهااین.استکردهتعریفرا__
.استشدهاستفاده

نام متد معادل عملگر
__add__, __sub__, __mod__, __pow__
__mul__, __truediv__, __floordiv__

, -, %, **+

*, /, //

__eq__, __gt__, __le__, __ge__, __lt__, __ne__ ==, >, <=, >=, <, !=

__len__ طول

__or__ |

__iadd__, __isub__, __imod__, __ipow__
__imul__, __idiv__, __ifloordiv__

+=, -=, %=, **=
*=, /=, //=



غیرضروریهایپیچیدگیکردنمخفی:سازیکپسوله

محصولدربنابراین،ندارد...وپردازندهحافظه،بهدسترسیودیدنبهنیازیکاربر:تاپلبدادهنوعدرسازیکپسوله
طریقازنیزداردآنهابهرسیدستبهنیازمشتریکههاییبخشحتی.شونددیدهفیزیکیشکلبهنبایدقطعاتایننهایی،
دسترسیکاربرولی.دهدقرارورودیبافرهایرویبرراورودیتاداردنیازکاربرمثال،عنوانبه.شوندمیانجامهاواسط

.شودمیانجامکیبوردنامبهواسطیطریقازعملاینونداردبافرهابهمستقیم

دربنابراین،ندارد...ونژکتوراتایم،تسمهگیربکس،بهدسترسیودیدنبهنیازیکاربر:ماشیندادهنوعدرسازیکپسوله
اینولیدارد،هاچرخحرکتجهتتغییربهنیازکاربراگرچه.شونددیدهفیزیکیشکلبهنبایدقطعاتایننهایی،محصول
.شودمیانجامفرماننامبهواسطیطریقازدسترسی

...یادآوری 



:هاکلاسطراحیدرسازیکپسوله

نامابتدایدر__دادنقراربارا(()seconds_to_timeمتدمانند)شوندنمیاستفادهکلاسازخارجکهمتدهایی-1
کنمخفیآنها،

بارا(ساعتدرهاثانیهوهاهدقیقمانند)باشدسازمشکلتواندمیاشیاءطریقازآنهابهمستقیمدسترسیکهصفاتی-2
آنهادستکاریودسترسیجهتgetterمتدیکوsetterمتدیکسپسوکردهمخفیآنهانامابتدایدر__دادنقرار
.کنایجاد

...یادآوری 



تاکلییهاکلاساز،دادهانواعمراتبیسلسلهبندیدستهجهتاستروشی(Inheritance)وراثت
خاصهایکلاس

وراثت

person

Student Employee

. برای سایر کلاس ها است( Superclass)کلاس مافوق ، یک Personکلاس 

Teacher

BS MS Phd

برایکلاس مافوق ، یک Studentکلاس 
.  استPhdو BS ،MSکلاس های 

. استPersonاز کلاس (Subclass)یک کلاس مشتق ، Studentکلاس 

و خود  به ارث برده ا بنابراین، تمامی ویژگی ها و متدهای کلاس مافوق ر. از کلاس مافوق استنوع خاصیهر کلاس مشتق، 
.  دها می شوداین کار به روال طراحی کمک کرده و موجب استفاده مجدد از ک. تعدادی ویژگی و متد به آنها اضافه می کند



یدوبعداشکال:مثال

وراثت



یدوبعداشکال:مثال

وراثت

TwoDShapeازمشتقکلاسیکRectangleکلاس

باتقمشکلاستوسطمافوقکلاسمتدفراخوانی
کلاس)مشتقکلاسخاصمتدsuperکلیدیکلمهازاستفاده

(استمتداینفاقدمافوق

کلاسدهایمتتعریفتواندمیمشتقکلاسنیاز،صورتدر
(Overload)کندعوضرامافوق



یدوبعداشکال:مثال

وراثت



یدوبعداشکال:مثال

TwoDShapeوراثت

Rectangle Triangle



بهتوجهباولی.داردودوج(کلاسچندینازکلاسیکشدنمشتق)چندگانهوراثتامکانپایتون،در:نکته
.شودنمیتوصیهآنازاستفادهکند،میایجادکههاییپیچیدگی

وراثت

A

D

B



برنامهایرسدراستفادهجهتپایتونهایدستورالعملوتعاریفشاملفایلی(Module)ماژولیک
.است،پایتونهای

ماژول ها

(a.py)بالاسطحکریپتاسفایلیکشاملبرنامهاین.استهاماژولازسیستمیپایتون،زبانبهبرنامهیکاغلب
یا،(c.pyوb.py)باشندشدهنوشتهنویسبرنامهخودتوسطاستممکنهاماژولسایر.استبرنامهاجرایجهت
.باشند(math،Turtle،pygame)شدهنصباستانداردکتابخانهازبخشی



:مثال

ماژول ها
IntOps.py(ماژول)فایلمحتویات



:مثال

ماژول ها
رنامهباصلی(ماژول)فایلمحتویات











.استهاماژولازایمجموعهشامل(Package)پکیجیک

پکیج ها

.استinit__.py__نامبهفایلیکهمراهبهماژولتعدادیشاملایپوشهپکیج،یکفنی،نظراز

.باشدخالیفایلیکتواندمیinit__.py__فایل

ماژولداراییکهرهکباشد(زیرپوشه)زیرپکیجتعدادیشاملتواندمیپکیجیک
.هستندخودinit__.py__هایفایلوها


